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Introduccién

El estado de Baja California Sur (BCS) esta ubicado
en la region sur de la peninsula de California, donde
el clima es seco y caluroso la mayor parte del afio.
Debido a esto, la demanda eléctrica sobre el
concepto de climatizacion es extremadamente alta.
Debido al alto crecimiento poblacional, la energia
eléctrica producida va a ser superada por la
demanda en un futuro proximo, por eso es necesario
empezar a pensar en alternativas renovables.

A diferencia de otros estados, el estado de Baja
California Sur no se encuentra conectado al Sistema
Eléctrico Nacional, lo que significa que dicho estado
depende completamente de la energia eléctrica que
produce por si mismo.

Los sistemas de aire acondicionado que existen
actualmente dependen principalmente de energia
eléctrica, siendo el de compresién de vapor el mas
utilizado. Los sistemas de aire acondicionado con
agua de mar, SeaWater Air Conditioning (SWAC),
aprovechan el agua fria de las profundidades de los
océanos y mares, de tal forma que ya no es
necesario invertir energia en sistemas de
refrigeracion.

Seleccién del sitio

Para la seleccion de los sitios se tomé como
referencia el trabajo realizado por Garcia Espinoza
(2019) en donde se describen los puntos potenciales
para la tecnologia de gradiente térmico a partir de la
recopilacion de trabajos de investigacion con
diversos estudios y criterios para identificar las
zonas con potencial.

A partir de los 34 sitios descritos con potencial en
dicho documento se les aplico un filtro, en el cual se
descartaron los sitios que se encontraban dentro de
areas naurales protegidas. Posteriormente se aplico
un tercer criterio, la batimetria del lugar. Tomando
esto en cuenta se consideraron los lugares con la

distancia mas corta entre la costa y la isolinea de
500 y 1000 m de profundidad.

Haciendo esta depuracion quedaron solo 5 sitios
potenciales, Tangolunda, Puerto Angel, Yelapa,
Diamante Cabo San Lucas y Cabo San Lucas.
Dentro de los 5 sitios restantes, para la modelacion
de la planta, se eligié ElI Diamante, Cabo San Lucas
en el estado Baja California Sur.

Se obtuvieron datos de temperatura superficial y de
profundidad hasta los 1000 m de un periodo de afos
del 2005 al 2017. Los datos obtenidos se
presentaran en forma de grafica, mostrada en la
Figura 1.
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Figura 1. Grafica de relacion profundidad y temperatura.

En la Figura 1 se observan tres lineas: La linea azul
representa la temperatura minima promedio en los
afios del 2005 al 2017; la linea roja representa la
temperatura maxima promedio en los afios del 2005
al 2017 y la linea gris es el promedio de las dos
lineas anteriores.

Disefio del sistema

Segun Ryzin y Leraand (1992), la tecnologia SWAC
no es econémicamente viable para sistemas que
generan menos de 1000 toneladas de refrigeracion
(3516 kW). Teniendo esto en cuenta, se propone
que el sistema genere 1000 toneladas de
refrigeracion.
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Se propone que la planta SWAC refrigere viviendas
con un area de construccion de 40 m?, para conocer
el consumo de dichas viviendas se realiz6 una
simulacion por computadora. En la simulacién
realizada se consideraron 2 ventanas de tamafio
medio, 4 personas, paredes y tejado sin aislamiento,
las luces y los electrodomésticos de uso comun
produciendo una pequefia cantidad de calor, asi
como los datos meteoroldgicos del lugar de interés
en verano, teniendo como resultado que se

requieren generar 2 toneladas de refrigeracion
(Figura 2).
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Figura 2. Simulacién de una vivienda promedio.

En la Figura 3 se muestra el sistema propuesto
construido en TRNSYS.
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Figura 3. Disefio de Simulacién en software Trnsys.

Resultados

La simulacion se realiza considerando un periodo de
un afo entero, desde 1 de enero hasta 31 de
diciembre y considerando las caracteristicas
climatolégicas del sitio propuesto.

En la Figura 4 se puede observar la diferencia de
temperaturas del aire exterior con respecto al interior
en la temporada de verano. El aire inyectado a la
vivienda en promedio es de 10 °C menos que la
temperatura ambiente. Esta simulacion nos permite
darnos una idea estimada cémo seria el
funcionamiento real del sistema SWAC propuesto.
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Figura 4. Temperatura de vivienda con sistema SWAC.

Como se pudo observar durante el desarrollo del
proyecto, el estado de Baja California Sur tiene
mucho potencial para beneficiarse de las
tecnologias maritimas, en especial el gradiente
térmico.

Los resultados obtenidos muestran que el estado de
Baja California Sur en México tiene un alto potencial
para beneficiarse de la tecnologia del agua de mar.
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